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A ABGE - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA E AM-
BIENTAL tem a grata satisfacdo de apresentar o livro “A Deteccdo de Problemas
Técnicos em Barragens de Concreto Através da Instrumentacdo”, produzido
pelo meu amigo de longa data, Jodo Francisco Alves Silveira.

Um dos mais renomados profissionais da area de auscultacdo de barragens a
nivel mundial, o Jodo Francisco conseguiu neste trabalho aglutinar histéria, aspectos
construtivos para uma boa instalacao, conceitos para detectar o comportamento
das estruturas, vida Util da instrumentacao e por fim os diagndsticos obtidos com a
instrumentacdo instalada, evitando assim inimeros acidentes em curso ou mesmo
gerando economia aos empreendedores destas magnificas obras de engenharia,
que sédo as Usinas Hidrelétricas, em especial suas estruturas de concreto.

A Geologia de Engenharia é sempre lembrada quando se trata de fundacées
de barragens e este comportamento é tratado nas questdes de recalques (como
na Usina de Canoas | por exemplo), deslocamentos diferenciais em rochas meta-
moérficas, infiltracdes, evolucdes de fossas de erosdo a jusante de Vertedores e
subpressdes excessivas ou fora do nivel de projeto.

Esta parceria entre a ABGE e o Jodo Francisco mostra a importancia da aus-
cultacdo através da instrumentacdo que caminhou nestes 56 anos de criacao da
ABGE, pois assim como a Geologia de Engenharia e ambiental, este foi o periodo
para mostrar a importancia do bom trato com a observacdo e o tratamento de
dados de forma imediata dos dados fornecidos pelos equipamentos e sempre com
um profissional com conhecimento para coletar, analisar e propor solucdes ime-
diatas para possiveis problemas detectados.

Sem duvida, um livro dos mais gabaritados publicados pela nossa associacao
dard a todos um conhecimento inquestionavel sobre o tema, nas suas mais de
200 paginas ricamente ilustrada e finamente escrita com esmero e técnica apu-
rada pelo autor.

Nem houve necessidade de pedir licenca ao autor para fazer esta apresentacdo
e a ABGE, devido ao nosso extenso tempo de trabalho em varias empresas ao
longo da nossa jornada profissional, gostaria que soubessem todas as amigas e
amigos da ABGE, que em qualquer situacdo de projeto e andlise de instrumenta-
cdo de barragens este material devera ser sempre consultado.

Delfino Luiz Gouveia Gambetti
Diretor Financeiro da ABGE
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Mais uma vez, a ABGE, sempre atuante nas areas da geologia e do meio ambiente,
nos presenteia com uma valiosa publicacdo. Desta vez, trata-se da obra do asso-
ciado Jodo Francisco Alves Silveira, que nos conduz por meio de experiéncias e
conhecimentos adquiridos ao longo de sua trajetéria, abordando instrumentos uti-
lizados em estruturas geotécnicas no mundo todo e suas solucdes para mitigacao
de problemas. Tudo isso fundamentado na observacao, medicdo, monitoramento
continuo e, principalmente, na atencdo aos pequenos sinais emitidos por estrutu-
ras adjacentes aquelas que apresentam manifestacdes mais evidentes.

Essa ciéncia, que evolui ha décadas, contou com a companhia constante do
nosso colega Jodo Francisco. Hoje, conta com diversos parceiros tecnoldgicos
que, mesmo oferecendo informacdes em tempo real e utilizando equipamentos
de Ultima geracao, ainda vemos acidentes acontecerem, como demonstram casos
recentes no transporte urbano.

A relacdo entre deteccdo e acdo melhorou muito ao longo do tempo, mas con-
tinua sendo um desafio constante.

E com alegria que a ABGE, conjuntamente & Associacdo Profissional de
Gedlogos de Santa Catarina - AGESC - disponibilizam esta publicacdo do colega
Jodo Francisco Silveira, reforcando seu compromisso com todas as areas da enge-
nharia, da geologia de engenharia e da geologia ambiental.

Agradecemos, com carinho e reconhecimento, a dedicacdo de nossas colabo-
radoras Luciana Marques, Denise Amaral, Emilly Mendes, Gabrielle Lima, Kauany
Santos e Vanessa Oliveira — sem as quais este trabalho nao teria sido possivel.

Erik Wunder Edes Marcondes do Nascimento
Presidente do Conselho Deliberativo ABGE Presidente da AGESC
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Dos varios tipos de barragens de concreto aborda-se aqui em particular aquelas
do tipo gravidade macica, tipo gravidade-aliviada e tipo contraforte, por serem
as mais frequentes em nosso pais. Sdo apresentados varios casos de anomalias
observadas nestes trés tipos de barragens de concreto, tanto daquelas confec-
cionadas em CCV - concreto convencional, quanto daquelas em CCR - concreto
compactado a rolo.

Apresentam-se de inicio algumas consideracdes sobre o plano de monitora-
mento das barragens de concreto, destacando-se a importancia da observacdo
das subpressées na fundacéo, apresentando-se algumas recomendacdes basicas
sobre a concepcdo do plano de instrumentacdo e sobre quais os tipos de piezOme-
tros mais adequados para cada caso.

Com relacao as anomalias indicadas pela observacao das subpressées na fun-
dacdo das barragens, apresentam-se casos de anomalias constatadas na insta-
lacdo dos piezdmetros, anomalias devido a constatacdo de aumentos subitos de
subpressdo, anomalias decorrentes da deposicao de crostas de carbonato e, tam-
bém, aquelas decorrentes de variacdes térmicas ambientais.

A fissuracdo em barragens de concreto é analisada, procurando-se discorrer so-
bre os diversos tipos de fissuras, suas causas, diagndstico e medidas corretivas mais
eficientes. A existéncia de instrumentacdo nos blocos fissurados, conforme se teve
oportunidade de observar em um bloco “chave” instrumentado na Barragem Principal
de Itaipu, foram de relevante importancia para o correto diagndstico do problema.

A fissuracdo decorrente da RAA - Reatividade Alcali-Agregado, ou provocadas
pela ocorréncia de recalques diferenciais da fundac&o nas barragens de concreto,
sdo também analisados, ilustrando-se com diversos casos vivenciados pelo autor.

Anomalias no comportamento da drenagem da fundacdo das barragens de
concreto, provocadas por aumentos consideraveis das infiltracdes, ou pela rapida
carbonatacao do sistema de drenagem de fundacéo, sdo também analisadas.

Apresentam-se, ainda, algumas consideraces sobre o monitoramento da evo-
lucdo de fossas de erosdo a jusante de vertedores, particularmente naqueles do
tipo salto de esqui.

Ao final, apresentam-se ainda algumas breves consideracdes sobre a vida Util
dos instrumentos empregados na auscultacado das barragens de concreto, ressal-
tando-se que esta vida util deveria ser compativel com a vida util da barragem,
avaliada em pelo menos 50 anos, em termos financeiros.




GEOLOGIA E SEGURANCA: ALICERCES DAS GRANDES OBRAS

A solidez de uma barragem ndo depende apenas do concreto que a sustenta, mas
do conhecimento que a embasa. A obra que o leitor tem em méos é uma con-
tribuicdo técnica valiosa para engenheiros, gedlogos e demais profissionais que
atuam na linha de frente das grandes construcdes do pais. Ao tratar da deteccao
de problemas técnicos em barragens de concreto por meio da instrumentacéo,
este livro reforca a importéancia da geologia aplicada como ciéncia estratégica
para garantir a seguranca de obras de infraestrutura.

A geotecnia, a anélise de fundacdes e o monitoramento de estruturas sdo hoje
campos indispensaveis para a sustentabilidade e longevidade de empreendimen-
tos de alto impacto. Com linguagem acessivel e rigor técnico, o autor compartilha
experiéncias acumuladas em projetos emblematicos como ltaipu e Moxotd, ofere-
cendo a comunidade técnica um referencial atualizado e imprescindivel.

O Conselho Federal de Engenharia e Agronomia se orgulha de apoiar essa pu-
blicacdo, que dialoga com os compromissos do Sistema Confea/Crea e Mutua
com a inovacéo, a ética e o desenvolvimento sustentavel.

Vinicius Marchese
Presidente do Confea
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Responsavel pelo projeto de instrumentacdo das estruturas de concreto e ter-
ra-enrocamento das Usinas Hidrelétricas de Agua Vermelha, Trés Irméos, Xingd,
It4, Itapebi, no Brasil, da barragem de Dahmouni, na Argélia e de Misbaque, no
Equador.

Presidiu a Comissédo Internacional da ICOLD: “Ad Hoc Committee on Small Dams”
entre 2005 e 2011, publicando os Boletins N°° 143 e 157. Participou até Maio/24
da atual Comissao “Operation, Maintenance and Rehabilitation of Dams” da ICOLD.

Autor de dois livros técnicos sobre Instrumentacéo e Seguranca de Barragens
de Concreto e Terra, editados em 2003 e 2006, assim como de 135 trabalhos
técnicos publicados.

Em 2017 foi agraciado pela ICOLD como Membro Honorario, durante o Con-
gresso em Praga, na Republica Tcheca.
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